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Patent anspruche: 



!l. Vorrichtung fur den Transport und fur die Handhabung von reihbaren 
elektronischen Bauelementen u. dgl., - mit 

einem hohlen Stangenmagazin, in dessen Magazinkanal die Bauele- 
mente gereiht einschiebbar sind und 

einer Einrichtung zum Festsetzen der eingeschobenen Bauelemente, 
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wobei die Einrichtung zum Festsetzen der Bauelemente Festsetzer auf- 
weist, die einerseits an den Bauelementen anliegen sowie andererseits 
mit dem Stangenmagazin verbunden sind, und wobei die Bauelemente 
aus dem Stangenmagazin nach Entfernen von zumindest einem der Fest 
setzer einzeln oder in Gruppen entnehmbar sind, d a d u r c h 
g e k e n n z e i c h n e t. dafi die Festsetzer (4) ein Anlageteil- 
stuck (5) und zwei Klemmarme (6) aufweisen, die mit Klemmelementen (7) 
versehen sind, und dafi die Festsetzer (4) in den Magazinkanal (3) ein- 
schiebbar sowie im eingeschobenen Zustand mit den Klemmelementen (7) 
an den Wanden (8) des Magazinkanals (3) gehalten sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Fest- 
setzer (4) in einer Projektion senkrecht zur Erstreckung des Stangen- 
magazins (2) einen U-formigen Grundrifi aufweisen und der U-Steg das 
Anlageteilstuck (5), die U-Schenkel (6) die Klemmarme bilden. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Klemmelemente (7) an den aufieren Seitenwanden des Magazinkanals (3) 
selbsthemmend gehalten sind (Fig. 1 bis 6). 

4. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 1, 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Klemmelemente (7) als Kanten an den Klemmarmen (6), 
z. B. den U-Schenkeln (6), ausgefiihrt sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 1, 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Klemmelemente (7) als Zungen und/oder Sagezahnele- 
mente an den Klemmarmen (6) ausgefiihrt und entgegen der Einschubrich- 
tung schraggestellt sind. 
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6. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 2 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die U-Schenkel (6) durch ein bogenformiges Anlageteilstuck (5) 
vereinigt sind, welches zu den Bauelementen (1) hin fiber die U-Schenkel 
(6) vorsteht, und dafi die U-Schenkel (6) durch Andrucken dieses An- 
lageteilstuckes (5) gegen die Bauelemente (1) spreizbar sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
U-Schenkel (6) in Einschubrichtung vor dem bogenformigen Anlageteil- 
stuck (5) Anschlagelemente (9) fur ein Einschubhilfsmittel (10) aufwei- 
sen. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die U-Schenkel (6) an ihrem dem Anlageteilstuck (5) 
gegenuberliegenden Ende durch eine, ggf. V-formige oder bogenf ormige , 
Traverse (11) vereinigt und durch Zug auf die Traverse (11) zusammen- 
ziehbar sind. 

9. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 4 sowie 6 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Klemmelemente (7) zugleich als Rastelemente 
ausgefuhrt und in Rastschlitze (13) der aufieren Seitenwande (8) des 
Magazinkanals (3) einrastbar sind (Fig. 7). 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Fest- 
setzer in einer Projektion senkrecht zur Ersteckung des Stangenmagazins 
einen rechteckigen Grundrifi sowie in ihrem Randbereich in Richtung 

des Stangenmagazins verlaufende Klemmarme (6) aufweisen, die innen- 
seitig die Klemmelemente (7) tragen, und dafi die Klemmelemente (7) an 
einer inneren Fuhrungsausformung (14) des Stangenmagazins (2) beid- 
seits klemmend anliegen (Fig. 8). 
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11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Festsetzer (4) an ihren Stirnseiten bogenformige Elemente (11) aufweisen, 
die einerseits als Anlageteilstuck (5), andererseits zum Ausziehen der 
Festsetzer (14) dienen. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 oder 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Festsetzer (4) in ihrem Rucken materialsparende 
Fenster (15) aufweisen. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Festsetzer (4) einstiickig aus Kunststoff gespritzt 
sind. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Festsetzer (4) aus einem ausreichend leitfahig eingestellten Kunststoff 
gespritzt sind. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Festsetzer (4) aus Polyvinylchlorid gespritzt sind. 
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Die Erfindung bezieht sich gattungsgemafi auf eine Vorrichtung fur den 
Transport und fur die Handhabung von reihbaren elektronischen Bau- 
elementen u. dgl., - mit 

einem hohlen Stangenmagazin, in dessen Magazinkanal die Bau- 

j 

elemente gereiht einschiebbar sind und 

einer Einrichtung zum Festsetzen der eingeschobenen Bauelemente, 

wobei die Einrichtung zum Festsetzen der Bauelemente Festsetzer auf- 
weist, die einerseits an den Bauelementen anliegen sowie andererseits 
mit dem Stangenmagazin verbunden sind, und wobei die Bauelemente aus 
dem Stangenmagazin nach Entfernen von zumindest einem der Festsetzer 
einzeln oder in Gruppen entnehmbar sind, - Bei den Bauelementen han- 
delt es sich beispielsweise urn elektronische Schaltkreise. Sie besitzen 
im Rahmen von Fertigungstoleranzen unterschiedliche Dicke und rmissen 
in dem Magazinkanal ausreichend festgehalten werden. Die Bauelemente 
werden z. B. beim Hersteller der Bauelemente automatisch in das Stan- 
genmagazin eingefuhrt, im gereihten Zustand in dem Magazinkanal fest- 
gesetzt, im festgesetzten Zustand versandt und bei einem Verbraucher 
der Bauelemente manipuliert sowie z. B. einem Roboter zugefuhrt, der 
die Bauelemente aus dem Stangenmagazin entnimmt und in elektronische 
Apparate einbaut. Ein solches Stangenmagazin besteht im allgemeinen 
aus Kunststoff , ist im Wege des Extrudierens oder Spritzgiefiens herge- 
stellt und insgesamt ausreichend leitfahig eingerichtet- 

Bei der (aus der -Praxis) bekannten gattungsgemafien Vorrichtung sind 
die Festsetzer Stifte r die quer zur Erstreckung des Stangenmagazins 
durch entsprechende Bohrungen in das Stangenmagazin eingesteckt werden 
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und den Magazinkanal blockieren. Das lafit aus ToleranzgrQnden ein 
ausreichend stratnmes Festsetzen der gereihten Bauelemente in dem Maga- 
zinkanal nicht zu. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gattungsgemafie Vor- 
richtung so weiter auszubilden, dafi die in den Magazinkanal einge- 
schobenen, gereihten Bauelemente, ohne Rucksicht auf Toleranzen, in 
dem Magazinkanal stets stramm festgesetzt werden konnen. 

Zur Losung dieser Aufgabe lehrt die Erfindung, dafi die Festsetzer eih 
Anlageteilstuck und zwei Klemmarme aufweisen, die mit Klemmelementen 
versehen sind, und dafi die Festsetzer in den Magazinkanal einschiebbar 
sowie itn eingeschobenen Zustand mit den Klemmelementen an Wanden des 
Magazinkanals gehalten sind. Itn Detail ist eine bevorzugte Ausfuhrungs- 
form der Erfindung dadurch gekennzeichnet , dafi die Festsetzer in einer 
Projektion senkrecht zur Erstreckung des Stangenmagazins einen U-for- 
migen Grundrifi aufweisen und der U-Steg das Anlageteilstuck, die 
U-Schenkel die Klemmarme bilden. 

Im einzelnen bestehen mehrere Moglichkeiten fur die Gestaltung der 
erfindungsgemafien Vorrichtung. Eine Ausf uhrungsf orm , die sich durch 
Einfachheit und Funktionssicherheit auszeichnet, ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Klemmelemente an den aufieren Seitenwanden des Maga- 
zinkanals selbsthemmend gehalten sind. 

Um die Klemmelemente selbsthemmend auszufuhren, kann mit den ublichen 
Hilfsmitteln der Technik gearbeitet werden, wobei der Reibungskegel 
und die Orientierung der Klemmflachen zu berucksichtigen sind. Eine 
Ausf uhrungsf orm, die durch Einfachheit ausgezeichnet ist, ist dadurch 
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gekennzeichnet. dafi die Klemmelemente als Kanten an den Klemmarmen 
z. B. den U-Schenkeln, ausgefuhrt sind. Durch Funktionssicherheit aus- 
gezeichnet ist eine andere Ausfuhrungsform, die dadurch gekennzeichnet 
ist, dafi die Klemmelemente als Zungen und/oder Sagezahnelemente an 
den Klemmarmen ausgefuhrt und entgegen der Einschubrichtung schrag- 
gestellt sind. Besonders ausgepragt wird die Selbsthemmung wirksam, 
wenn in weiterer Ausbildung der beschriebenen Ausfuhrungsform die 
U-Schenkel durch ein bogenformiges Anlageteilstuck vereinigt sind, wel- 
ches zu den Bauelementen hin Gber die U-Schenkel vorsteht, und wenn 
die Schenkel durch Andriicken dieses Anlageteilstiickes gegen die Bau- 
elemente spreizbar sind. Urn die Festsetzer in den Magazinkanal ein- 
zuschieben, wird zweckmafiig mit einem Einschubhilfsmittel gearbeitet. 
Dabei kann es sich urn entsprechendes Element eines Roboters handeln. 
Jedenfalls empfiehlt die Erfindung in diesem Zusammenhang, dafi die 
U-Schenkel in Einschubrichtung vor dem bogenformigen Anlageteilstuck 
Anschlagelemente fur ein Einschubhilfsmittel aufweisen. Urn andererseits 
die selbsthemmend festgehaltenen Festsetzer nichtsdestoweniger auf ein- 
fache Weise aus dem Magazinkanal herausziehen zu konnen, wenn die 
Bauelemente einzeln oder in Gruppen entnommen werden sollen, empfiehlt 
die Erfindung, dafi die U-Schenkel an ihrem dem Anlageteilstuck gegen- 
uberliegenden Ende durch eine, ggf. V-formige Oder bogenformige, Tra- 
verse vereinigt und durch Zug auf die Traverse zusammenziehbar sind. 

Die Klemmelemente konnen auch zugleich als Rastelemente ausgefuhrt 
und in Rastschlitze der aufieren Seitenwande des Magazinkanals einrast- 
bar sein. In der Wechselwirkung mit diesen. Rastschlitzen funktionieren 
die Festsetzer dieser Ausfuhrungsform zugleich als Verschlufistopfen fur 
den Magazinkanal. Insoweit sind also als Festsetzer einerseits und als 
Verschlufistopfen andererseits nicht separate Bauteile erf orderlich . Man 
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kann aber auch VerschluBstopfen des beschriebenen Aufbaus so gestal- 
ten, dafi die Rastelemente nicht zugleich als Klemmelemente wirken. 

Eine andere Ausfiihrungsform der erfindungsgemafien Vorrichtuhg ist da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Festsetzer in einer Projektion senkrecht 
zur Erstreckung des Stangenmagazins einen rechteckigen Grundrifi sowie 
in ihrem Randbereich in Richtung des Stangenmagazins verlaufende 
Klemmarme aufweisen, die innenseitig die Klemmelemente tragen, und 
dafi die Klemmelemente an einer inneren Fiihrungsausformung des Stan- 
genmagazins beidseits klemmend anliegen. Hier konnen die Festsetzer 
an ihren Stirnseiten mit bogenfSrmigen Elementen versehen sein, die 
einerseits als Anlageteilstuck, andererseits zum Ausziehen der Festsetzer 
dienen. Im Rahmen der Erfindung liegt es, die beschriebenen Festsetzer 
mit rechteckigem Grundrifi in ihrem Riicken mit materialsparenden Fen- 
stern zu versehen. 

Zweckmafiigerweise sind bei alien Ausfuhrungsformen die Festsetzer ein- 
stuckig aus Kunststoff gespritzt. Es empfiehlt sind, auch die Festsetzer 
aus einem Kunststoff aufzubauen, der entsprechend leitfahig eingestellt 
ist. Insbesondere eignet sich Polyvinylchlorid. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich ein Ausfuh- 
rungsbeispiel darstellenden Zeichnung ausfuhrlicher erlautert. Es zeigen 
in perspektivischer Darstellung 

Fig. 1 einen Ausschnitt aus einer erfindungsgemafien Vorrichtung, 
Fig. 2 den Festsetzer aus dem Gegenstand nach Fig. 1, 



Fig. 3 eine andere AusfQhrungsform einer erfindungsgemafien Vorrich- 
tung, ebenfalls ausschnittsweise , 
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Fig. 4 eine weitere Ausfuhrungsform einer erfindungsgemafien Vorrich- 
tung, ausschnittsweise, 

Fig. 5 eine schematische Darstellung zur Erlauterung der Vorgange 
beim Einschieben eines Festsetzers in den Magazinkanal eines 
Stangenmagazins , 

Fig. 6 den Gegenstand nach Fig. 5 beim Herausziehen des Festsetzers, 

Fig. 7 eine andere Ausfuhrungsform des Gegenstandes nach Fig. 1 vor 
dem Zusammenbau und 

Fig. 8 eine Abwandlung des Gegenstandes nach Fig. 7, wobei der Fest- 
setzer zusatzlich in der Unteransicht dargestellt ist. 

Die in den Figuren dargestellte Vorrichtung ist fur den Transport und 
fur die Handhabung von reihbaren Bauelementen 1 u. dgl. bestimmt. Zum 
grundsatzlichen Aufbau gehoren 

ein hohles Stangenmagazin 2 f in dessen Magazinkanal 3 die Bau- 
elemente 1 gereiht einschiebbar sind und 

eine Einrichtung zum Festsetzen der eingeschobenen Bauelemente 1. 

Die Einrichtung zum Festsetzen der Bauelemente 1 weist Festsetzer 4 auf, 
die einerseits an den Bauelementen 1 anliegen sowie andererseits mit dem 
Stangenmagazin 2 verbunden sind. Die Bauelemente 1 sind aus dem Stan- 
genmagazin 2 nach Entfernen von zumindest einem der Festsetzer 4 ein- 
zeln oder in Gruppen entnehmbar. 
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Die Festsetzer 4 sind so ausgefuhrt, dafi sie ein Anlageteilstuck 5. wel- 
ches an den Bauelementen 1 anliegt, und zwar Klemmarme 6 aufwexsen, 
welche Klemmarme 6 tnit Klemmelementen 7 versehen sind. Dxe Festsetzer 
sind in den Magazinkanal 3 einschiebbar sowie in. eingeschobenen Zu- 
stand mit den Klemmelementen 7 an den Seitenwanden 0 des Magazxn- 
kanals 3 gehalten. - Es versteht sich, dafi der Magazinkanal 3 auf der 
anderen. nicht gezeichneten Seite einen ebensolchen Festsetzer 4 oder 
aber eine Verschlufiwand aufweist. Die Festsetzer 4 besitzen xn exner 
Projektion senkrecht zur Erstreckung des Stangenmagazins 2 exnen U-for- 
mig en Grundrifi. Der U-Steg bildet das Anlageteilstuck 5, die U-Schenkel 
oilden die Klemmarme 6. Die in den Fig. 1 - 7 dargestellte Ausfuhrungs- 
form ist so ausgebildet. dafi die Kiemmelemente 7 an den aufieren Sexten- 
wanden des Magazinkanals 3 selbsthemmend gehalten sind. Bex der Aus- 
fuhrungsform naoh den Fig. 1, 2, 3 sowie 5 und 6 sind die Kiemmele- 
mente 7 als Zungen bzw. Sagezahnelemente an den Klemmarmen 6 aus- 
gefuhrt und entgegen der Einschubrichtung schraggestellt. Bex der Aus- 
fiihrungsform nach Fig. 4 bilden die Kanten an den Klemmarmen 6, nam- 
lich an den U-Schenkeln die Kiemmelemente 7. 

Um die Selbsthemmung besonders ausgeprSgt zu gestalten. empfiehlt es 
sich, die Anordnung so zu treffen, wie es die Fig. 1 und 2 bzw. 5 
und 6 eriautern. Man erkennt. dafi die U-Sohenkel 6 durch ein bogen- 
formiges AnlageteilstQck 5 vereinigt sind, welches zu den Bauelementen 1 
hin iiber die U-Schenkel 6 vorsteht, und dafi die U-Schenkel 6 durch 
Andrucken dieses Anlageteilstuckes 6 gegen die Bauelemente 1 sprexzbar 
sind Fig. 5 erlautert, wie das Einschieben erfolgt, wobei zur Verdeut- 
lichung das Stangenmagazin 2 fortgelassen wurde. Man erkennt gerexhte 
Bauelemente 1 besonderer Gestaltung und einen Festsetzer 4. Die U-Schen- 
kel 6 dieses Festsetzers 4 weisen in Einschubrichtung vor dem bogen- 
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formigen Anlageteilstuek 5 Anschlagelemente 9 fur ein Einschubhilfsmit- 
tel 10 auf. Im Ausfuhrungsbeispiel handelt es sich um einen einfachen 
Schieber 10. Um trotz starker Selbsthemmung einen Festsetzer 4 aus dem 
Magazinkanal 3 leicht herausnehmen zu konnen, sind bei der Ausfuh- 
rungsform nach den Fig. 1 und 2 sowie 5 und 6 die U-Schenkel 6 an 
ihrem dem Anlageteilstuek 5 gegenuberliegenden Ende durch eine V-for- 
mig e Traverse 11 vereinigt. Aus der Fig. 6 entnimmt man. dafl durch 
Zug auf diese Traverse 11 die U-Schenkel 6 zusammenziehbar sind. Ein 
entsprechendes Zugelement 12 wurde dargestellt. 

Es versteht sich, dafl im Rahmen der Erfindung das Stangenmagazin 2 
jeden beliebigen Querschnitt aufweisen kann, und zwar so, wie es die 
Bauelemente 1 verlangen. 

In der Fig. 7 1st eine andere Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien 
Vorrichtung dargestellt worden. Hier ist die Anordnung so getroffen, dafl 
die Klemmelemente 7 zugleich als Rastelemente ausgefiihrt sind. In den 
aufieren Seitenwanden 8 des Magazinkanals 3 befinden sich Rastschlitze 
13 Die Rastelemente 7 konnen in die Rastschlitze 13 der aufieren Seiten- 
wande 8 des Magazinkanals 3 einrasten. Auf diese Weise wird der Fest- 
setzer 4 zu einem Verschlufi-Stopfen in der Schiene, wahrend von der 
anderen Seite her mit Festsetzern 4 des beschriebenen Aufbaus gearbeitet 
werden kann. Die Rastelemente 7 k6nnen auch so ausgebildet sexn, dafi 
sie nicht gleichzeitig als Klemmelemente f unktionieren . 

Eine weitere Ausfuhrungsform ist in der Fig. 8 dargestellt worden. Hier 
besitzen die Festsetzer 4 in einer Projektion senkrecht zur Erstreckung 
des Stangenmagazins 2 einen rechteckigen Grundrifi sowie in ihrem Rand- 
bereich in Richtung des Stangenmagazins 2 verlaufende Klemmarme 6, die 
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innenseitig die Klemmelemente 7 tragen. Werden solche Festsetzer 4 in 
den Magazinkanal 3 ausgefiihrt, so liegen die Klemmelemente 7 an einer 
inneren Fuhrungsausformung 14 des Stangenmagazins beidseits klemmend 
an. Die Festsetzer konnen an zumindest einer Stirnseite bogenfSrmige 
Elemente 11 aufweisen, die zum Ausziehen der Festsetzer 4 dienen. Ein 
solches Element kann sich auch in der anderen Seite befinden, es kann 
aber auch die Stirnseite das Anlageteilstuck 5 bilden. Im Riicken be- 
sitzen diese Festsetzer 4 materialsparende Fenster 15. 
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